MINISTERIO EDUCACION Y CIENCIA.

BOE 15 marzo 1994, num. 63/1994 [paa. 82571

FORMACION PROFESIONAL ESPECIFICA. Curriculo del ciclo formativo de arado
superior correspondiente al titulo de Técnico superior en desarrollo y aplicacion de
proyectos de construccion.

Articulo 1. 1. El presente Real Decreto determina el curriculo para las ensefianzas de
formacion profesional vinculadas al titulo de Técnico superior en Desarrollo y aplicacion
de proyectos de construccion. A estos efectos, la referencia del sistema productivo se
establece en el Real Decreto 2208/1993, de 17 de diciembre (RCL 1994\511), por el
que se aprueban las ensefanzas minimas del titulo. Los objetivos expresados en
términos de capacidades y los criterios de evaluacion del curriculo del ciclo formativo,
son los establecidos en el citado Real Decreto.

2. Los contenidos del curriculo se establecen en el anexo | del presente Real Decreto.
3. En el anexo Il del presente Real Decreto se determinan los requisitos de espacios e
instalaciones que habra de reunir los centros educativos para la imparticién del
presente ciclo formativo.

Articulo 2. El presente Real Decreto sera de aplicacion en el ambito territorial de
gestion del Ministerio de Educacion y Ciencia.

Articulo 3. Los médulos profesionales de este ciclo formativo se organizaran en dos
cursos académicos:

1. Son modulos profesionales del primer curso:

a) Normas y proyectos de construccion.

b) Representaciones de construccion.

c) Planes de obra.

d) Administracion, gestién y comercializacion en la pequena empresa.

e) Formacion y orientacion laboral.

2. Son modulos profesionales del segundo curso:

a) Mediciones y valoraciones.

b) Proyectos de edificacion.

c) Proyecto de obra civil.

d) Formacion en centro de trabajo.

Articulo 4. La distribucion horaria semanal de los diferentes mddulos profesionales que
corresponden a este ciclo formativo sera establecida por el Ministerio de Educacion y
Ciencia.

Articulo 5. El Ministro de Educacién y Ciencia dictara las normas pertinentes en materia
de evaluacion y promocion de alumnos.

DISPOSICION ADICIONAL

Unica.-De acuerdo con las exigencias de organizacién y metodologia de la educacion
de adultos, tanto en la modalidad de educaciéon presencial como en la de educacion a
distancia el Ministerio de Educacioén y Ciencia podra adaptar el curriculo al que se
refiere el presente Real Decreto conforme a las caracteristicas, condiciones y
necesidades de la poblacién adulta.

DISPOSICIONES FINALES

Primera.-Se autoriza al Ministro de Educacién y Ciencia para dictar las disposiciones
gue sean precisas para la aplicacién de lo dispuesto en este Real Decreto.
Segunda.-El curriculo establecido en el presente Real Decreto sera de aplicaciéon
supletoria en las Comunidades Auténomas que se encuentren en pleno ejercicio de sus
competencias educativas, de conformidad con lo establecido en el articulo 149.3 de la
Constitucion (RCL 1978\2836 y ApNDL 2875).


Guillem A Suñer


Tercera.-El presente Real Decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion
en el «Boletin Oficial del Estado».

ANEXO |

Moédulo profesional 1: normas y proyectos de construccion

CONTENIDOS (duracion 290 horas)

1. Normas y documentos para construccion:

a) Tipos de proyectos:

1.° Edificacion. Obra civil. Urbanismo.

2.° Proyectos de indole publica y privada.

b) Documentos de un proyecto:

1.° Memoria.

2.° Pliego de condiciones de indole facultativa, técnica, econémica y legal.

3.° Pautas.

4.° Presupuesto.

c) Estudio de seguridad.

d) Montaje de documentos del proyecto y su archivo.

e) Normas de obligado cumplimiento para edificacion del Ministerio de Obras Publicas,
Transportes y Medio Ambiente. Normas tecnolégicas de la edificacion. Pliego de
condiciones técnicas de la Direccion General de Arquitectura del Ministerio de Obras
Publicas, Transportes y Medio Ambiente. Pliego general de condiciones técnicas del
Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente.

f) Aplicacion practica de la norma general.

2. Caracteristicas constructivas.

a) Distribucion de espacios. Superficies. Medidas criticas.

b) Utiles para medicion sobre plano.

c) Edificacion. Caracteristicas de: edificios industriales, edificios comerciales, edificios
para servicios, viviendas, edificios especiales y/u ornamentales, rehabilitacién.

d) Obra civil. Caracteristicas de: carreteras, urbanizaciones, ferrocarriles, terminales de
transporte, presas, canales y acequias, huertos, conducciones lineales, obras
subterraneas, obras especiales y ecoldgicas, obras sanitarias.

e) Resolucién de problemas constructivos.

3. Levantamientos.

a) Tipos de levantamientos. Reconocimiento del lugar.

b) Métodos aplicables a los levantamientos de construcciones.

c¢) Instrumentos de medicion y auxiliares utilizados.

d) Croquizacién. Detalles.

4. Grafostatica.

a) Generalidades.

b) Composicidén, descomposicion y equilibrio de fuerzas.

c) Estructuras trianguladas. Calculo grafico de cerchas.

d) Momentos estaticos. Centro de gravedad. Momento de inercia.

5. Resistencia de materiales.

a) Resistencia y rigidez.

b) Carga. Fuerza interna o solicitacion.

c) Clases de esfuerzos: traccion, compresion, flexion, cortadura, torsion, compuesto,
pandeo.

d) Tensién. Ley de Hooke. Diagrama esfuerzos/deformaciones. Tension de trabajo.
Coeficiente de seguridad.

6. Efectos de las cargas sobre las vigas.

a) Vigas: tipos y apoyos.

b) Forma de aplicacion de las cargas.



c) Calculo de reacciones.

d) Calculo de esfuerzos. Diagramas de momentos flectores, esfuerzos cortantes y
esfuerzos normales.

e) Fatigas.

f) Momento flector. Momento resistente. Momento de inercia.

g) Tensién cortante.

7. Célculos de estructuras.

a) Acciones en la edificacion.

b) Vigas de acero laminado. Normas de aplicacion.

c) Vigas de hormigon armado. Normativa aplicable.

d) Cimientos. Clasificacién general. Calculo de zapatas. Losas.

e) Soportes de acero laminado y de hormigon. Dimensionado.

f) Porticos sencillos. Métodos de calculo.

8. Aplicacion de la normativa al disefio y calculo de instalaciones.

a) Normativa vigente aplicable.

b) Instalaciones provisionales de obra.

c) Instalaciones de agua fria y caliente.

d) Instalaciones de saneamiento.

e) Instalaciones de electricidad en baja tension.

f) Instalaciones de calefaccion.

g) Otras instalaciones: aire acondicionado, telefonia, guias, transporte, ventilacién y
humos.

9. Aplicacion de la normativa al disefio y calculo de abastecimientos.

a) Normativa vigente aplicable.

b) Acometidas provisionales.

c) Red general de alcantarillado.

d) Abastecimientos de agua.

e) Abastecimientos de electricidad.

f) Abastecimientos de telefonia.

g) Abastecimientos de gas.

10. Instalaciones de salubridad.

a) Normativa aplicable al calculo y construccion. Materiales.

b) Representacién grafica de: instalaciones de alcantarillado, depuracion; instalaciones
de saneamiento; instalaciones de basuras, humos y ventilacion.

11. Instalaciones de fontaneria.

a) Normativa aplicable al calculo y construccion. Materiales.

b) Representacion grafica de: abastecimiento de agua; instalaciones de agua fria;
instalaciones de agua caliente; redes de riego.

12. Instalaciones de electricidad.

a) Normativa aplicable al calculo y construccion. Materiales.

b) Representacion grafica de: instalaciones de electricidad en baja tension;
instalaciones de alumbrado exterior; instalaciones de alumbrado interior; instalaciones
de puesta tierra.

13. Instalaciones complementarias.

a) Normativa aplicable al célculo y construccion. Materiales.

b) Representacion grafica de: instalaciones audiovisuales; instalaciones de
climatizacidn; instalaciones de proteccién; instalaciones de transporte; instalaciones de
almacenamiento de carbdn, gases licuados y combustibles.

Maédulo profesional 2: representaciones de construccion

CONTENIDOS (duracion 380 horas)

1. Introduccién al dibujo de construccion.



a) Utiles de dibujo. Papeles y formatos. Rotulacién normalizada. Escalas de uso en
construccion. Acotacion.

2. Planos basicos de un proyecto.

a) Simbologia utilizada y realizacion de planos de: situacién, emplazamiento, curvas de
nivel; plantas, alzados, secciones, perspectivas; alimentacién, saneamiento;
estructuras; distribuciones, cotas; instalaciones; abastecimientos; obras lineales;
detalles.

3. Diseno asistido por ordenador.

a) Iniciacion a la informatica de usuario. Sistema operativo. Equipos C.A.D.

b) Programa C.A.D. Introduccion e iniciacion del trabajo: 6rdenes de ayuda y salida del
programa, 6rdenes de dibujo de entidades, érdenes de edicion y de consulta, controles
de pantalla, introduccion al concepto de capa de dibujo, ayudas al dibujo, bloques,
acotaciones, sombreados y rayados, 6rdenes especiales de 3D, trazo en papel por
impresora grafica o «plotter». Aplicacion practica.

c) Programa C.A.D. Procedimientos utilizados en el desarrollo de proyectos: dibujo
prototipo, estrategia y uso de las diferentes herramientas de trabajo; planteamiento
basico de un proyecto, unidades, capas y bloques; seguimiento de los trabajos;
digitalizacion de un plano preexistente; planteamiento del trabajo en las tres
dimensiones; obtencién de la tercera dimension. Aplicacion practica.

4. Reproduccion y archivo de documentos.

a) Reproduccion y archivo de planos.

b) Montaje de documentos del proyecto.

Moédulo profesional 3: mediciones y valoraciones

CONTENIDOS (duracion 130 horas)

1. Mediciones.

a) Tipos de unidades de medicion: unidades simples y compuestas, unidades auxiliares
o basicas, unidades tipo.

b) Unidades utilizadas en las mediciones: volumen, superficie, longitud, peso, unidad,
partida alzada que hay que justificar.

c) Formas de medicion.

d) Hoja oficial para estadillo de mediciones.

e) Unidades de obra. Ordenacion en capitulos.

2. Cuadros de precios.

a) Jornales y transportes.

b) Precios de los materiales.

c) Precios de unidades de obra.

d) Detalle de los precios del cuadro anterior.

3. Presupuesto general.

a) Resumen de articulos.

b) Configuracion del presupuesto: presupuesto de ejecucion material, beneficio de
contrata, presupuesto de contrata, honorarios facultativos, presupuesto general de
contrata.

4. Mediciones de obra.

a) Procedimientos de medicion.

b) Destajos.

c) Certificaciones de obra.

Maédulo profesional 4: planes de obra

CONTENIDOS (duracion 130 horas)

1. Planificacién. Fases y proceso.

a) Plan: definicion. Tipos esenciales de planes: de trabajo, de recursos humanos, de
control de cambios, de informes de situacion, otros planes.



b) Fases de desarrollo: definicién de requerimiento. Disefio externo e interno.
Desarrollo de programas. Prueba del sistema. Instalacion.

c) Preparacion de un plan de trabajo: definicidn de productos. Definicion de tareas.
Estimacion de esfuerzos y duracion. Validacion de estimaciones. Determinacién del
programa preliminar. Determinacién y balance de recursos. Terminacion del plan de
trabajo.

2. Técnicas de programacién y control de tiempos y costos.

a) Generalidades sobre el Pert: el Pert, sistema principal de programacion. Principios
basicos. Generalidades.

b) Elementos basicos: actividades. Actividades virtuales. Sucesos o acontecimientos.
c) Red o reticulo. Diagrama de precedencias. Diagrama de Gantt. Formacion de la red.
Red directora y redes parciales.

d) Tiempos. Caélculo de tiempos en la red. Distribucion de probabilidades. Factor de
calendario.

e) Caminos criticos, semicriticos y marginales. Aceleracion de programas.

f) Tiempos/costos. Control del tiempo. Control del costo.

3. Configuracién de los procesos de construccion.

Tipos de construcciones. Caracteristicas fundamentales de:

a) Edificacion: edificios industriales, edificios comerciales, edificios para servicios,
viviendas, edificios especiales, rehabilitacion.

b) Obra civil: carreteras, ferrocarriles, terminales de transporte, presas, canales y
acequias, puertos y playas, conducciones lineales, obras subterraneas, obras
especiales, obras sanitarias y ecoldgicas.

c) Secuenciacion de los procesos constructivos de: demoliciones, movimientos de
tierras, extraccion y movimiento de rocas, firmes, vias férreas, cimentaciones
especiales, obras maritimas e hidraulicas, obras de hormigdn, drenajes y saneamiento,
cerramientos y particiones, revestimientos, estructuras metalicas, estructuras mixtas,
estructuras de madera, instalaciones, abastecimientos.

4. Aplicacion del Pert a la planificacién de obras.

a) Mecanizacién de operaciones en la programacién del Pert.

b) Proyecto de construccion de una obra de edificacion.

c) Proyectos de construccion de una obra civil.

Moédulo profesional 5: administracion, gestiéon y comercializaciéon en la pequeina
empresa

CONTENIDOS (duracion 95 horas)

1. La empresa y su entorno.

a) Concepto juridico-econémico de empresa.

b) Definicién de la actividad.

c¢) Localizacion, ubicacion y dimension legal de la empresa.

2. Formas juridicas de las empresas.

a) El empresario individual.

b) Sociedades.

¢) Andlisis comparativo de los distintos tipos de empresas.

3. Gestidn de constitucidon de una empresa.

a) Relacion con organismos oficiales.

b) Tramites de constitucion.

c) Ayudas y subvenciones al empresario.

d) Fuentes de financiacion.

4. Gestion de personal:

a) Convenio del sector.

b) Diferentes tipos de contratos laborales.



c) Némina.

d) Seguros Sociales.

5. Gestion administrativa.

a) Documentacién administrativa.

b) Contabilidad y libros contables.

c) Inventario y valoracion de existencias.

d) Calculo del coste, beneficio y precio de venta.

6. Gestion comercial.

a) Elementos basicos de la comercializacion.

b) Técnicas de venta y negociacion.

c) Atencién al cliente.

7. Obligaciones fiscales.

a) Calendario fiscal.

b) Impuestos mas importantes que afectan a la actividad de la empresa.

c) Liquidacion de IVA e IRPF.

8. Proyecto empresarial.

Moédulo profesional 6: proyecto de edificacion

CONTENIDOS (duracion 290 horas)

Desarrollo del proyecto.

a) Desarrollo de un proyecto de edificacidon de vivienda unifamiliar aislada en parcela
situada en zona urbana residencial, dotada de servicios de agua, alcantarillado,
electricidad, gas y telefonia a pie de parcela.

b) Identificacion de necesidades.

c) Busqueda y analisis de la informacion y documentacion necesaria.

d) Estudio y valoracion de alternativas.

e) Realizacion del proyecto.

1.° Datos previos.

2.° Estudio y aplicaciéon de la normativa vigente.

3.° Confeccién de la memoria descriptiva.

4.° Pliegos de condiciones, indole facultativa, indole técnica, indole econdmica, indole
legal.

5.° Presupuesto: mediciones, precios descompuestos, presupuesto de ejecucion
material.

6.° Planos: situacion y emplazamiento; acometidas; alimentacion y saneamiento,
estructura; distribucion, cotas y muebles; cubiertas; secciones; alzados, instalaciones,
carpinteria, detalles, perspectivas.

f) Desarrollo de un proyecto de edificio industrial, en una nave almacén, sobre parcela
situada en zona urbana industrial, dotada de los servicios de agua, alcantarillado,
electricidad, gas y telefonia a pie de parcela.

g) Identificacién de necesidades.

h) Busqueda y analisis de la informacion y documentacion necesaria.

i) Estudio y valoracion de alternativas.

j) Realizacion del proyecto.

1.° Datos previos.

2.° Estudio y aplicacién de la normativa vigente.

3.° Confeccién de la memoria descriptiva.

4.° Pliegos de condiciones; indole facultativa, indole técnica, indole econémica, indole
legal.

5.° Presupuesto: mediciones, precios descompuestos, presupuesto de ejecucion
material.



6.° Planos: situacién y emplazamiento; acometidas; alimentacion y saneamiento:
estructura; distribucion, cotas y muebles; cubiertas; secciones; alzados, instalaciones,
carpinteria, detalles, perspectivas.

Moédulo profesional 7: proyecto de obra civil

CONTENIDOS (duracion 240 horas)

1. Desarrollo del proyecto.

a) Desarrollo de un proyecto de obra civil consistente en el estudio, trazado y
cubicaciones precisas para dotar de la infraestructura vial necesaria a una zona urbana
industrial, que a su vez se ubica dentro de un plan parcial de ordenacioén urbana.

b) Identificacion de necesidades.

c) Busqueda y analisis de la informaciéon y documentacién necesaria.

d) Estudio y valoracion de alternativas.

e) Realizacion del proyecto:

1.° Datos urbanisticos y topograficos.

2.° Estudio y aplicacién de la normativa vigente.

3.° Confeccién de la memoria descriptiva.

4.° Pliegos de condiciones: indole facultativa, indole técnica, indole econdmica, indole
legal.

5.° Presupuesto: mediciones, precios descompuestos, presupuesto de ejecucion
material.

6.° Planos: situacién y emplazamiento, perfiles longitudinales, perfiles transversales.
7.° Redes de abastecimiento. Acometidas generales y a parcelas.

8.° Detalles.

f) Desarrollo de un proyecto de obra civil consistente en el estudio y trazado de los
servicios de abastecimiento de agua, electricidad, gas, alcantarillado y telefonia para
completar la infraestructura necesaria en un proyecto de urbanizacion.

g) Identificacion de necesidades.

h) Busqueda y analisis de la informacién y documentacion necesaria.

i) Estudio y valoracién de alternativas.

j) Realizacién del proyecto.

k) Datos urbanisticos y topograficos.

I) Estudio y aplicacién de la normativa vigente.

m) Confeccion de la memoria descriptiva.

n) Pliegos de condiciones: indole facultativa, indole técnica, indole econdmica, indole
legal.

A) Presupuesto: mediciones, precios descompuestos, presupuesto de ejecucion
material.

o) Planos: situacion y emplazamiento, perfiles longitudinales, perfiles transversales,
redes de abastecimiento, acometidas generales y a parcelas, detalles.

Moédulo profesional 8: formacidon en centro de trabajo

CONTENIDOS (duracion 380 horas)

1. Ayuda a la ejecucion.

a) Realizacion de croquis de unidades de obra de un proceso constructivo.

b) Toma de medidas.

c) Modificaciones a los planos del proyecto.

2. Certificaciones de obra.

a) Mediciones de obra. Destajos.

b) Determinacion de precios contradictorios.

c) Relaciones valoradas.

d) Certificacion periodica.

3. Ayuda al proyecto.



a) Toma de datos previos. Recopilacion.

b) Representaciones graficas: planos generales, planos de detalle.

c) Reproduccién y archivo.

4. Planes de ejecucion.

a) Toma de datos.

b) Cumplimentacion de partes de trabajo para el seguimiento de la planificacion.

c) Interpretacion de los datos y ajuste del plan.

Modulo profesional 9: formacion y orientacién laboral

CONTENIDOS (duracion 65 horas)

1. Salud laboral:

a) Condiciones de trabajo y seguridad. Salud laboral y calidad de vida. El medio
ambiente y su conservacion.

b) Factores de riesgo: fisicos, quimicos, bioldgicos, organizativos. Medidas de
prevencion y proteccion.

c) Técnicas aplicadas de la organizacion «segura» del trabajo.

d) Técnicas generales de prevencion/proteccion. Analisis, evaluacion y propuesta de
actuaciones.

e) Casos practicos.

f) Prioridades y secuencias de actuacion en caso de accidentes.

g) Aplicacién de técnica de primeros auxilios: consciencia/inconsciencia, reanimacion
cardiopulmonar, traumatismos, salvamento y transporte de accidentados.

2. Legislacion y relaciones laborales:

a) Derecho laboral: normas fundamentales.

b) La relacion laboral. Modalidades de contratacion, salarios e incentivos. Suspensién y
extincion del contrato.

c) Seguridad Social y otras prestaciones.

d) Organos de representacion.

e) Convenio colectivo. Negociacioén colectiva.

3. Orientacion e insercidn sociolaboral:

a) El mercado laboral. Estructura. Perspectivas del entorno.

b) El proceso de busqueda de empleo: fuente de informacion, mecanismos de oferta-
demanda, procedimientos y técnicas.

c) Iniciativas para el trabajo por cuenta propia. Tramites y recursos de constitucién de
pequefias empresas.

d) Recursos de auto-orientacion profesional. Analisis y evaluacion del propio potencial
profesional y de los intereses personales. La superacion de habitos sociales
discriminatorios. Elaboracion de itinerarios formativos/profesionalizadores. La toma de
decisiones.

4. Principios de economia:

a) Variables macroecondmicas. Indicadores socio-econdmicos. Sus interrelaciones.
b) Economia de mercado: oferta y demanda, mercados competitivos.

c) Relaciones socioecondmicas internacionales: CEE.

5. Economia y organizacion de la empresa:

a) Actividad econdmica de la empresa: criterios de clasificacion.

b) La empresa: tipos de modelos organizativos. Areas funcionales. Organigramas.

¢) Funcionamiento econdémico de la empresa: patrimonio de la empresa; obtencion de
recursos: financiacion propia, financiacion ajena; interpretacion de estados de cuentas
anuales; costes fijos y variables.

ANEXO Il

Requisitos de espacios e instalaciones del curriculo del ciclo formativo de
Técnico superior en Desarrollo y aplicacién de proyectos de construccion



De conformidad con la disposicién final segunda del Real Decreto 2208/1993, de 17 de
diciembre, por el que se establece el titulo de Técnico superior en Desarrollo y
aplicacién de proyectos de construccion, los requisitos de espacios e instalaciones de
dicho ciclo formativo son:

Espacio formativo ..... Superficie/m? ..... Grado de utilizacion/ Porcentaje

Aula técnica ..... 120 ..... 85

Aula polivalente ..... 60 ..... 15

El «grado de utilizacion» expresa en porcentaje la ocupacion del espacio por un grupo
de alumnos prevista para la imparticion de ciclo formativo.



